Calculo Diferencial

Derivadas e aplicacoes

1. Calcule as derivadas das seguintes funcoes:

. Considere a funcao f(z) = xlog, (—)

a)y_(a:—gl)2 Dy

b) o = sen(z?) + sen(x) g) y = arccos(sen(z”® + 1))

¢) y =3V h) y = arcsen®(v/z + 1)

d) y = In(sec(z + 1)) i) y = arctg(In(vz? + 1))

e) y = ecosecl®) j) y = (22° — 1) arcsen(z) + v V1 — 22

1
22
a) Mostre que f(x) = —2xlog,y(z);

b) Calcule j—f

Xz

Escreva equagoes das rectas tangente e normal a curva representativa da fungao

3
y = 2arccotg(3z) + m no ponto de abcissa —5

Escreva equagdes das rectas tangente e normal & curva representativa da fungao y = arcsen(1—2x)

T
no ponto de ordenada 5

Escreva equacoes das rectas tangente e normal & curva representativa da funcao y = (y/x + 1)%@
no ponto de intersec¢ao da curva com o eixo OY.

Considere a funcao f(z) = arccos(3z — 2). Determine as coordenadas do ponto pertencente a
curva representativa da funcao f em que a recta tangente a curva é paralela a recta y+3x+4 = 0.

Considere a fungdo f(x) = z+In(z?+1). Escreva equagoes das rectas tangente e normal & curva
representativa da funcao f no ponto em que a fungao possui derivada nula.
Considere as fungoes f(z) = In(z), g(z) = sec(z) e h(t) = arctg(t).
df dg dh
a) Calcule —, — e —;
) dz" dr dt
b) Utilizando os resultados obtidos na alinea anterior e usando o teorema da derivada da funcao
composta, calcule a derivada da composta das fungoes indicadas

)y=fm)e z=gl@), W

dz
.o dy
i) y=f(z) e z=nh(t), dt p
i) y= f(2), z=g(x) e z=h(t), d_?z
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Aplicando o teorema da derivada da funcao composta, calcule a derivada da composta das funcoes
indicadas

dy

2

- 1 — 22— 1 =7

a) y=sec(u”+1) e wu x : I

1 d

b)y:%—iarctg(aﬁ—l) e x=1+cotg(2—1), d_?i
d

C)u:xsen(aﬁ)e I:6t+7T—1, _U
dt |,_o

Aplicando o teorema da derivada da funcao composta, calcule a derivada da composta das fungoes
indicadas

1 1 d
a) w=e % z=In (&) e y= 1—|—§COS(2$), %
— 1 — cpon? _ dy
b) y—ln(l_z), z =sen’(u) e wu = arctg(2t), g
T L dy
c) y= 3~ 2arcsen(2 —z), z=2¢""e w=In(t+1), g
w=0

Aplicando o teorema da derivada da funcao inversa, calcule a derivada da inversa das funcoes
indicadas

a) y = —3arccotg(l + 2x) b) y=1In (\3/? + 1), com x > 0

Considere as seguintes funcoes definidas na forma paramétrica. Calcule a respectiva derivada
) xr =1+ cos(t) - 2
y = 4sen(t),t € |2, 27| b) +1

Para cada funcao, determine a derivada indicada:

d? d*
a) Y= arctg(x) d—xz - b) 7= t2 ln(t) d_tj
: . [ x=15t+5 &>
Considere a fungao { Y= —5t2 4 15t + 10, € [0,27] ° Calcule =

Considere a fungao f(r) = 2? — .
a) Determine as expressoes da variacao e da diferencial da fungao f;

b) Indique as expressdes para a variagao e a diferencial da fun¢ao f no ponto de abcissa 10;

1
¢) Admita que hd uma variagdo da varidvel independente de um décimo, ou seja, que Az = 0
Quais os valores da variacao da variavel independente y e da diferencial dy?
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16. A medida do raio de um circulo é 3 cm com uma margem de erro de 0,1 cm. Estime o erro
propagado ao calcular a area e o perimetro do circulo.

17. Considere a fungao y = ¥/z. Calcule uma aproximagao para v/8.3.

18. Calcule um valor aproximado para In(0.97).

1
19. Considere a funcao f(z) =5 — 56‘“”.
a) Indique a expressao analitica da fungao inversa da fungao f;
b) Determine o dominio e o contra-dominio da funcao g(z) = —|1 + f~(z)|;
c¢) Considere as funcoes z = In(y/1), t = cos(10—2y) e y = f(z). Aplicando a derivada da funcio

composta, mostre que a diferencial da fungdo z = h(z) é dada por dz = 56*“"” tg(e")dx;

v = In(tg(?))

20. Considere a curva definida pelas equagoes paramétricas { y = —arcsen(cos(1)), ¢ € ]O, %[ .

a) Escreva a diferencial da fungao y = f(z);

b) Determine a equagado da recta tangente a curva no ponto em que esta é paralela a recta de
equagao r — 2y +1 =0;

d*>y d [dx
c¢) Calcule 722 © Iy (@)

Solucoes
Derivadas e aplicagoes

, 6

L)y =~ £) y = 2 (2In(2) + 1)

gy =2
b) y' = 2x cos(x?) + 2sen(x) cos(x) 1
h) ¢ = ————— 1
, 1 - )y P arcsen(v/x + 1)
c) Yy =————3 In(3) v \
2V2—x x 1

d) y' =tg(z +1)

e) y = —3a2 cosec(z?) cotg(x?) ewosec®”)
df 2
2.b) L =——"_2]
)d.ZU 1Il(2) Og2<l’>
3 3 8« 2 23 8rx
3y=—or— ey =cr4
e T R R S S
Lo W VB T VBB
-3 3 6 4 1
1
) yzéx—l—l,y —2r+1

. /
i)y = :
)y 24+ 1 14 1n*(Va2+1)

j) v = 4z arcsen(x)
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=—-1+4+In(2), z=-1
dy 1 du dx 1
7 — P t o
2) dz 2’ dx sec(z)te(x), dt 1+ 1t2
dy
b — =t
) ) Yo )
i) dy 1 1
i) — = :
dt  arctg(t) 1412
L ody 1 1 t
0 G = ] T = T
d
a) e sec(z?)tg(z?) c) dup In(7)
dx dt |,
b D1
dt 2
d d d
@;%:—wﬂﬂ@+mﬂ@) c)ﬁwﬂzjaﬂ
b) dy 8t
dt 1+ 42
1 9 Y 3 y
a) g cosec <—§> b) 2¢ Vey —1
dy 4 cos(t) dy
LA b) = =-2(t+1
2) dr 1 —sen(t) ) dx ( )
1 2
_- b) —=
a) 2 ) t2
2
45
a) Ay = (22 — 1)Ax + (Az)? dy = (2z — 1)dz

b) Ayl|,_1o = 19Az + (Ax)? dy|,_,o = 19dz
191 19

C) Ay’x:lo,m;:i = m dy’x:lO,Ax:L = 1—0

10 10

3T T
dA="T~185 dP=1"_
5 ’ )
yee 81
V8.3~ 10
3
100
a) f~1(z) = —In(10 — 2z)

b) D=]—o00,5] D' =] 00,0

~ 0,628

In(0.97) ~ —

1
a) dy = Esen(Qt)dx

=1
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1 ™
b) y= -z ——
)y 57~ 7

1
c) Zsen(llt) -2cotg(2t)
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